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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild des GHG

[Beispieltext: In unserem Schulprogramm ist als wesentliches Ziel der Schule
beschrieben, die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen F&higkeiten,
Starken und Interessen in den Blick zu nehmen. Es ist ein wichtiges Anliegen, durch
gezielte Unterstiitzung des Lernens die Potenziale jeder Schilerin und jedes Schiilers
in allen Bereichen optimal zu entwickeln. In einem langerfristigen Entwicklungsprozess
arbeitet das Fach Biologie daran, die Bedingungen fir erfolgreiches und
individuelles Lernen zu verbessern. Um dieses Ziel zu erreichen, wird eine gemein-
same Vorgehensweise aller Facher des Lernbereichs angestrebt. Durch eine
verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der Fachbereiche werden Beziige zwi-
schen Inhalten der Facher hergestellt. Aul3erdem wird zurzeit ein fachertbergreifendes
Konzept fur fachliche Hausaufgaben und Lernzeiten entwickelt.]

Stundentafel Biologie am GHG unter G9-Bedingungen:

5 6 7 8 9 10 Summe

Abitur- NW (3) NW (3) 2 - 2 2
jahrgang
2027

Abitur- NW (3) NW (3) | NW (1) 2 1 2
jahrgang
2028 und
spater

Fachliche Bezilige zu den Rahmenbedingungen des GHG Umfelds

Das Gustav-Heinemann-Gymnasium liegt direkt am Rotbach am Rande des Ruhrge-
bietes in einem landlichen Umfeld. Exkursionen kdnnen daher direkt zu Fufld oder mit
dem Fahrrad zu naturnahen Standorten durchgefuhrt werden. AuRerdem kdénnen Ex-
kursionen innerhalb des Ruhrgebiets, aber auch im Rheinland problemlos mit dem 6f-
fentlichen Nahverkehr durchgefuihrt werden.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Als Schule der Vielfalt legen wir in unserem Fach insbesondere im Inhaltsfeld 8 (Sexu-
alerziehung) grofRen Wert auf einen sprachsensiblen Biologieunterricht. So suggerieren
(veraltete) Fachbegriffe flr Geschlechtsorgane haufig eine bestimmte Rollenerwartung,
was von den Schiler*innen reflektiert und selbststandig beurteilt werden soll. Auch gilt
es, die Perspektive einer heteronormativ-gepragten Gesellschaft zu hinterfragen. Als
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Biologie-Fachschaft sehen wir hier die M6glichkeit, einen Beitrag fur die ldentitatsent-
wicklung unserer Schiler*innen zu leisten.

Wir nehmen die Demokratiepadagogik am GHG und den Wunsch unserer Schiiler*in-
nen, das Schulleben mitzugestalten, sehr ernst. Im Fach Biologie bemiuhen wir uns
deshalb darum, Schiiler*innen der Sekundarstufe Il in Projekte einzubinden, die fur die
Mittelstufe stattfinden. So gestaltete der Q1 Biologie-LK im Jahr 2022 beispielsweise
den HIV-Prophylaxetag der Jahrgangsstufe 7 sehr aktiv mit und fihrte in den drei Klas-
sen den selbst geplanten Unterricht durch.

Fachliche Zusammenarbeit mit auRerschulischen Partnern

Das GHG kooperiert seit Jahren eng mit dem Zoo Krefeld. Frau Heiermann spielt in
ihrer Doppelrolle (Biologielehrerin am GHG und Zooschullehrerin im Zoo Krefeld) dabei
eine besondere Rolle. So finden nicht nur verschiedene Exkursionen statt, sondern un-
sere Q1-Schiler*innen kénnen im Rahmen einer empirischen Facharbeit (minimierte
KI-Missbrauchsgefahr) auch praktisch im Zoo arbeiten und erhalten dort einen sehr
wertvollen Einblick in biologische Arbeitsweisen.

Ein weiterer wichtiger auf3erschulischer Partner ist fir uns die umweltpadagogische
Station Heidhof, die wir mit der Sekundarstufe | regelmaRig besuchen.

Mit unserer Q1 fahren wir in der Regel in ein molekulargenetisches Schulerlabor (zu-
letzt: BayLab Wuppertal). Durch die praktische Arbeit vor Ort kénnen nicht nur fachliche
Kenntnisse vertieft werden, sondern die Schiler*innen gewinnen dartber hinaus Ein-
blicke in ein potentielles Berufsfeld.

Wir fihren am GHG in der Mittelstufe seit vielen Jahren einen HIV-Prophylaxetag
durch.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Fachkonferenz Biologie hat die in der Mittelstufe zu unterrichtenden Inhaltsfelder
wie folgt zugeordnet:

Jahrgangsstufe | Inhaltsfelder

8 Inhaltsfeld 4 (Okologie)
Inhaltsfeld 5 (Evolution)

9 Inhaltsfeld 7 (hier: Hormone)
Inhaltsfeld 8 (Sexualkunde)

10 Inhaltsfeld 6 (Genetik)

Inhaltsfeld 7 (hier: Immunbiologie)
Inhaltsfeld 7 (hier: Neurobiologie)

In der nachfolgenden Ubersicht Uber die Unterrichtsvorhaben wird fir alle
Lehrerinnen und Lehrer geméafl Fachkonferenzbeschluss die Verteilung der Unter-
richtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen
allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tber Themen bzw. Fra-
gestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den
Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht
werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorha-
ben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervor-
gehoben thematisiert werden sollten. Unter den weiteren Vereinbarungen des Uber-
sichtsrasters werden u.a. Moglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen so-
wie interne und externe Verknlipfungen ausgewiesen. Bei Synergien und Vernetzun-
gen bedeutet die Pfeilrichtung 3, dass auf Lernergebnisse anderer Bereiche zuriickge-
griffen wird (aufbauend auf ...), die Pfeilrichtung a, dass Lernergebnisse spater fortge-
fuhrt werden (grundlegend fiir ...).

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréf3e, die nach Be-
darf Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet,
dass er zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerin-
nen und Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereig-
nisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen iiber die notwendigen
Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der
Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der
Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kern-
lehrplans Bertcksichtigung finden.
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

uv 8.1:
Erkunden eines Okosystems

Womit beschaéftigt sich die Okologie als
Teildisziplin der Biologie?

Woraufhin kénnen wir ,unser” Okosys-
tem untersuchen?

Wie ist der Lebensraum strukturiert?

Welche abiotischen Faktoren
wirken in verschiedenen Teil-
biotopen?

Welche Arten finden sich in verschiede-
nen Teilbiotopen?

Wie beeinflussen abiotische
Faktoren das Vorkommen von
Arten?

ca. 12 Ustd.

IF 4:
Okologie und Naturschutz

Merkmale eines Okosystems

e Erkundung eines heimi-
schen Okosystems,

¢ charakteristische Arten und
ihre jeweiligen Angepasst-
heiten an den
Lebensraum

¢ biotische Wechselwirkungen

¢ Artenkenntnis

E2: Wahrnehmung und
Beobachtung
e Beschreiben von Okosys-
temstruktur und Habitaten
e Messen von abiotischen
Faktoren

E4: Untersuchung und Experi-
ment

¢ Planung der Untersu-
chung: Auswahl der zu
messenden Faktoren,
Festlegung der Datener-
fassung, Auswahl der
Messmethoden

...zur Schwerpunktsetzung

e Grundbegriffe der Okologie
(Biotop, Biozénose, Oko-
system, Okologie) und der
FlielRgewasserokologie
(LAngsverlauf eines Flus-
ses, Querschnitt des
Flussbettes)

¢ Unterrichtsgang zum Rot-
bach (Keschern, Bestim-
men der FlieRBgeschwindig-
keit und ggf. weiterer abio-
tischer Faktoren, Vergleich
verschiedener Rotbachab-
schnitte, Bestimmung von
Strukturgite und biologi-
scher Gewassergute)

...zur Vernetzung

<IF 1 Vielfalt und Angepasst-
heiten von Lebewesen

-1F 5 Evolution
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

uv 8.2:
Pflanzen, Tiere und Pilze und ihre
Rolle im Okosystem

Wie unterscheiden sich Pflanzen, Tiere
und Pilze voneinander?

Wo kommen Pilze im Okosystem vor und
in welcher Beziehung

stehen sie zu anderen Lebe-

wesen?

Welche 6kologische Bedeutung haben
Wirbellose im Boden?

ca. 12 Ustd.

IF 4.
Okologie und Naturschutz

Merkmale eines Okosystems

¢ charakteristische Arten und
ihre Angepasstheiten an den
Lebensraum

e Einfluss der Jahreszeiten

¢ biotische Wechselwirkungen

¢ Okologische Bedeutung von
Pilzen und ausgewahlten
Wirbellosen

e ausgewahlte Wirbellosen-
Taxa

¢ Artenkenntnis

UF3: Ordnung und Systemati-

sierung
e Vergleich Pilz — Tier —
Pflanze
verschiedene biotische Bezie-
hungen

Uberblick Uiber in der Streu
lebende Taxa

E2: Wahrnehmen, Beobachten
¢ (Mikroskopie) Untersu-
chung Pflanzenzelle

E3: Vermutung und Hypothese
¢ begriindete Vermutungen
zur Blattstruktur und zur

Habitatpraferenz

E4: Untersuchung und Experi-

ment

¢ Wiederholung des Um-
gangs mit dem Mikroskop

e Faktorenkontrolle bei
Uberprufung der Habitat-

praferenz

...zur Schwerpunktsetzung

e Toleranzkurven (Experi-
ment Mehlkéaferlarven)

¢ biotische Wechselwirkun-
gen: Parasitismus, Symbi-
ose und saprobiontische
Lebensweise

e Bau der Pilze: nur grundle-
gend im Kontrast zu Pflan-
zen und Tieren
Artenkenntnis: Fokussie-
rung auf wenige, haufige
Arten

...zur Vernetzung

< NW 5/6 Einfuhrung in das
Mikroskopieren

«NW 5/6: Bau der Pflanzen-
zelle

< UV 8.1: Angepasstheiten

«UV 8.5: mogliche evolutive
Erklarung von Angepasst-
heiten
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 8.3:
Energiefluss und Stoffkreislaufe im
Okosystem

Wie lasst sich zeigen, dass
Pflanzen energiereiche Stoffe aufbauen
kénnen?

Welche Bedeutung hat die Fotosynthese
fur Pflanzen und Tiere?

ca. 8 Ustd.

IF 4.
Okologie und Naturschutz

Energiefluss und Stoffkreis-
laufe

e Grundprinzip der Foto-
synthese und des Kohlen-
stoffkreislaufs

e Nahrungsbeziehungen und
Nahrungshetze

e Energieentwertung

E6: Modell und Realitat
¢ Vereinfachung in Sche-
mata
e kritische Reflexion

E5: Auswertung und Schluss-
folgerung

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
e Nutzung von Schemata
und Experimenten

...zur Schwerpunktsetzung
Historische Experimente:

VAN HELMONT o0.a.

...zur Vernetzung
< UV 5.4: Bedeutung der Fo-
tosynthese

... zu Synergien
- Physik 9: Energieumwand-
lungsketten

< Chemie 7: Energieumwand-
lung bei chemischen
Reaktionen

Kohlenstoffkreislauf
— Chemie 10

uv 8.4:
Biodiversitat und Naturschutz

Wie entwickelt sich ein Lebensraum ohne
menschlichen Einfluss?

Wieso ist der Schutz von Biodiversitat so
wichtig?

IF 4:
Okologie und Naturschutz

Naturschutz und Nachhaltigkeit

e Veranderungen von Oko-
systemen durch Eingriffe
des Menschen

¢ Biotop- und Artenschutz

B1: Fakten- und Situations-
analyse
e Vielfalt der Einflussfakto-
ren auf das Insektenster-
ben

B2: Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

...Zur Schwerpunktsetzung

e Sukzession am Beispiel
der Entwicklung einer Bra-
che

¢ Begrindung des Natur-
schutzes
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Wie kénnen Arten in ihrem
Lebensraum geschuitzt werden?

Wie muss eine Landschaft strukturiert
sein, damit Insektenvielfalt moglich ist?

ca. 10 Ustd.

individuelle, gesellschaftliche
und politische Handlungs-
moglichkeiten

e konkrete Beispiele fur
Handlungsoptionen mit lo-
kalem
Bezug (Bewertung der Re-
naturierungsmaflnahmen
am Rotbach; Emscher)

UV 8.5:
Mechanismen der Evolution

Wie lassen sich die Angepasst-heiten
von Arten an die Umwelt erklaren?

ca. 8 Ustd.

IF 5:
Evolution

Grundzuge der Evolutions-the-
orie

e Variabilitat

¢ natirliche Selektion

¢ Fortpflanzungserfolg

Entwicklung des Lebens auf
der Erde

¢ biologischer Artbegriff

UF4: Ubertragung und Vernet-
zung
e Mechanismus der Art-um-
wandlung

E2: Wahrnehmung und Be-
obachtung

¢ Veranderungen wahrneh-
men

E6 Modell und Realitat
¢ Modellvorstellung (Zlch-
tung) zur Erklarung an-
wenden

...zZur Schwerpunktsetzung
Fokussierung auf gegenwartig
beobachtbare evolutive Pro-
zesse der Artumwandlung

...zur Vernetzung

< UV 5.3 Nutztiere, Zlichtung
< UV 8.1 Angepasstheiten
—->UV 10.4/10.5 Genetik

UV 8.6:
Der Stammbaum des Lebens

Wie hat sich das Leben auf der Erde ent-
wickelt?

ca. 7 Ustd.

IF 5:
Evolution

Entwicklung des Lebens auf
der Erde

e zeitliche Dimension der Erd-
zeitalter

E2 Wahrnehmung und
Beobachtung
e Veranderungen wahrneh-
men

... Zur Schwerpunktsetzung

Rekonstruktion von Stamm-
baumhypothesen

...zur Vernetzung
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

¢ |eitfossilien

¢ natirliches System der Le-
bewesen

e Evolution der Landwirbel-
tiere

E5: Auswertung und Schluss-
folgerung

K4: Argumentation
e naturwissenschaftliche
Denkweise

<UV 5.2: Wirbeltiere in mei-
ner Umgebung

...ZU Synergien
Geschichte

UV 8.6:

Evolution des Menschen

Wie entstand im Laufe der
Evolution der heutige Mensch?

Evolution — nur eine Theorie?

ca. 8 Ustd.

IF 5:
Evolution

Evolution des Menschen

¢ Merkmalsadnderungen im
Verlauf der Hominidenevolu-
tion

E2: Wahrnehmung und
Beobachtung
e anatomische Veranderun-
gen wahrnehmen

E5: Auswertung und Schluss-
folgerung

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
e Theoriebegriff

...ZUr Schwerpunktsetzung

Fokussierung auf Australo-
pithecus, Homo erectus und
Homo sapiens/Homo neander-
thalensis

...ZU Synergien
Geschichte
Religion
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JAHRGANGSSTUFE 9 (AB DEM ABITURJAHRGANG 2028) HORMONE, SEXUALERZIEHUNG

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Uva.1
Hormonelle Regulation der Blutzu-
ckerkonzentration

Vom Frihstiick bis zur Glucose-Auf-
nahme in Korperzellen

Wie wird der Zuckergehalt im Blut regu-
liert?

Wie funktionieren Insulin und Glukagon
auf Zellebene?

Wie ist die hormonelle
Regulation bei Diabetikern
verandert?

ca. 12 Ustd.

(ggdf. zusatzlich ca. 3 Stunden zur Erstel-
lung von Stopp-Motion-Videos zur Blut-
zuckerregulation)

IF7:
Mensch und Gesundheit

Hormonelle Regulation

e Hormonelle Blutzuckerre-
gulation

MKR 2.1, 2.2

e Das Prinzip der negativen
Ruckkopplung in der Biolo-

gie
MKR 2.1, 2.2

e Diabetes Typus 1 und 2

MKR Spalte 4, insbesondere
4.1,4.2

E5: Auswertung und Schluss-
folgerung

e Messdaten vergleichen
(Blutzuckerkonzentration,
Hormonkonzentration),
Schliisse ziehen

E6: Modell und Realitat

e Schliissel-Schloss-Modell
als Mittel zur Erklarung
e Kiritische Reflexion

K1: Dokumentation

Fachtypische Darstellungs-for-
men (Pfeildiagramme mit
.J€, desto“-Beziehungen

... zur Schwerpunktsetzung

Erarbeitung der Blutzuckerre-
gulation als Beispiel einer Re-
gulation durch negatives Feed-
back, Ubertragung auf andere
Regulations-vorgange im
menschlichen Korper

Nutzung des eingefiihrten
Schlissel-Schloss-Modells zur
Erklarung der beiden verschie-
denen Diabetes-Typen

...zur Vernetzung

—>Das Schlussel-Schloss-Prin-
zip (hier: bei Hormon-Rezep-
torbindungen)
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JAHRGANGSSTUFE 9 (AB DEM ABITURJAHRGANG 2028) HORMONE, SEXUALERZIEHUNG

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 9.2:
Fruchtbarkeit und Familienplanung

Welchen Einfluss haben Hormone auf
die zyklisch wiederkehrenden Verande-
rungen im Kaorper einer Frau?

Verantwortungsvolle Partnerschaft - Wie
lasst sich die Entstehung

einer Schwangerschaft

hormonell verhiiten?

Das Wunder des Lebens — Die Entwick-
lung eines ungeborenen Kindes

Welche Konflikte kénnen sich bei einem
Schwangerschaftsabbruch ergeben?

ca. 8 Ustd.

IF 8:
Sexualerziehung

e Weiblicher Zyklus und hor-
monelle Steuerung dessen

e Stadien der Entwicklung
von Ungeborenen

e Schwangerschaftsabbruch

e Weitere Funktionen der
menschlichen Sexualitat

B1/E5/E7

e Datenerhebung von Verhu-
tungsmitteln erlautern

B2

e Verhitungsmethoden und
,Pille danach® vergleichen

e Kontroverse Positionen zum
Schwangerschaftsabbruch
abwagen

K4 Argumentation

o faktenbasierte Argumenta-
tion,

o respektvolle, konstruktiv-kri-
tische Rickmeldungen zu
kontroversen Positionen

...zur Schwerpunktsetzung

Thematisierung der Daten-er-
hebung zur Sicherheit von
Verhitungsmitteln

...zur Vernetzung

<UV 6.3 Keimzellen, Ablauf

des weiblichen  Zyklus,
Voraussetzungen fur eine
Schwangerschaft

< UV 6.4 Befruchtung und
Schwangerschaft, Ent-wick-
lung des Ungeborenen

—->UV 10.2 Hormonelle Regu-
lation, Regelkreise, negatives
Feedback
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JAHRGANGSSTUFE 9 (AB DEM ABITURJAHRGANG 2028) HORMONE, SEXUALERZIEHUNG

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

uv 9.3:
Menschliche Sexualitat

Mit Freude und Liebe — mit Sexualitat
und unterschiedlichen Orientierungen

verantwortungsvoll umgehen

ca. 4 Ustd.

+ zusétzlicher Projekttag

IF
Sexualerziehung

¢ Umgang mit der eigenen
Sexualitat
e Verhiitung

B1: Fakten- und Situationsana-
lyse

e Unterscheidung von Fakten
und Wertungen (ge-
schlechtliche Orientierung
und Identitét)

¢ Sachinformationen und
Wertungen bzgl. unter-
schiedlicher sexueller Ori-
entierungen unterscheiden

B4:

e Ubernahme von Verantwor-
tung fur sich selbst und an-
dere (sexuelles Verhalten
an Fallbeispielen)

...zur Schwerpunktsetzung

altersgemales Grundwissen
Uber Verhitungsmethoden

Projekttag (AIDS / Theater-
stiick / andere externe Partner)

...zur Vernetzung

< UV 6.3: kdrperliche und psy-
chische Veranderungen in der
Pubertat

<UV 6.4: Verhltung
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JAHRGANGSSTUFE 10 (AB DEM ABITURJAHRGANG 2028)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 10.1:
Gesetzmaligkeiten
der Vererbung

Crashkurs Blutenpflan-
zen

Erarbeitung der Men-
delschen Regeln

Stammbaumanalyse

ca. 12 Ustd.

IF6:
Genetik

Regeln der Vererbung

e Gen- und Allelbegriff
(weitere Fachbe-
griffe: Parental- und
Filialgeneration, do-
minant, rezessiv,

reinerbig, mischerbig,

diploid, haploid, Kor-
perzelle, Keimzelle)

¢ Familienstamm-
baume

UF2 Auswahl und Anwendung

o Gesetzmaligkeiten der Vererbung auf
einfache Beispiele anwenden

UF4 Ubertragung und Vernetzung

e Systemebenenwechsel

E5 Auswertung und Schluss-
folgerung

¢ Familienstammbaume mit eindeutigem
Erbgang analysieren

E6 Modell und Realitat

¢ Analyse von fachtypischen Darstellun-
gen
K1 Dokumentieren
¢ die Rekombinationswahrscheinlich-
keiten von Allelen modellhaft darstel-
len
B1 Fakten- und Situationsanalyse
e Vererbungsmuster als relevanten Sach-
verhalte identifizieren

...zur Schwerpunktsetzung

Praparation: Die blihende Bartnelke als
geschlechtsreifer Vertreter der Parental-
generation, ihre ggf. vergré3erten Sa-
menanlagen als Filialgeneration

Umgang mit Kreuzungsschemata, vom
monohybriden zum dihybriden Erbgang

MKR 4.1., 4.2.: Nutzung eines bei One-
Note hinterlegten Dokumentes (Blan-
koversion Kreuzungsschema) und Bear-
beitung auf dem Endgerat. Prasentation
der Arbeitsergebnisse mit Apple TV
Ggf. Erstellen einer Webseite Uber
Microsoft Sway zum intermediaren Erb-

gang

...zur Vernetzung

<9 Fruchtbarkeit und Familienplanung
—->UV 10.2 und 10.3.: Erweiterung des
Allelbegriffes

->UV 10.4 Blutgruppenvererbung, Im-
munbiologie
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JAHRGANGSSTUFE 10 (AB DEM ABITURJAHRGANG 2028)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwer-

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

punkte
UV 10.2: IF6: UF1: Wiedergabe und Erlduterung ...zur Schwerpunktsetzung
Cytogenetik Genetik e den Zellzyklus auf der Ebene der Chro-
mosomen vereinfacht beschreiben und | Meiose:
Verdoppelte Chromo- | Cytogenetik seine Bedeutung fiir den vielzelligen Or- | Zentralen Unterschied zwischen Keim-

somenzahl nach Be-
fruchtung setzt Reduk-
tion voraus - Nach wel-
chem grundlegenden
Mechanismus erfolgt
die

Vererbung bei der se-
xuellen Fortpflanzung?

Meiosefehler geht uns

alle an - Welche Ursa-

che und welche Folgen
hat eine abweichende

Chromosomenzahl?

ca. 16 Ustd.

e Karyogramm (Chro-
mosomen als Struk-
turen, noch ohne
Feinbau)

e artspezifischer Chro-
mosomensatz des
Menschen

e Mitose und Zelltei-
lung

e Verortung im Zellzyk-
lus

e Meiose und Befruch-
tung

e Genommutation

¢ Pranataldiagnostik

ganismus erldutern

e das Prinzip der Meiose und die Bedeu-
tung dieses Prozesses flr die sexuelle
Fortpflanzung und Variabilitat erklaren

e Karyogramme des Menschen sachge-
recht analysieren sowie Abweichungen
vom Chromosomensatz im Karyogramm
ermitteln

e Auswirkungen einer Genommutation am
Beispiel der Trisomie 21 beschreiben

E6 Modell und Realitat

¢ Analyse von fachtypischen Darstellun-
gen

B1 Fakten- und Situationsanalyse

¢ Informationsbeschaffung beziglich zu
erwartender Symptomatik

B2 Bewertungskriterien und Hand-
lungsoptionen

und Korperzellen erneut betonen.

Fokussierung auf Funktion der Meiose,
aus einer diploiden Kérperzelle haploide
Keimzellen zu machen, grundsatzlichen
Ablauf und Ergebnisse

Erbgutveranderung:

Fokussierung auf zytologisch sichtbare
Veranderungen (numerische Chromoso-
menaberrationen durch Meiosefehler)
am Beispiel Trisomie 21

MKR: Wahlweise den Ablauf der Mitose
oder Meiose unter Verwendung der ge-
netischen Fachsprache in Form eines
Stopp-Motion-Videos adressatengerecht
erarbeiten und prasentieren.
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e Moglichkeiten und Grenzen der Pranatal-
diagnostik fur ausgewahlte Methoden
benennen und kritisch reflektieren

B3 Abwagung und Entscheidung

e nach Abschatzung der Folgen Hand-
lungsoption im Bereich der prénatalen
Beratung auswahlen

...Zur Vernetzung
<Klasse 9 Fruchtbarkeit und
Familienplanung

UV 10.3:

Die Erbinformation
als Bauanleitung far
Lebewesen

Vom Chromosom bis
zur DNA-Woraus be-
steht die Erbinforma-
tion und wie entste-
hen

Merkmale?

ca. 10 Ustd.

IF6:
Genetik

Cytogenetik

e Chromosomen

e DNA

e Proteinbiosynthese

e (Gentechnik am Bei-
spiel der Insulinher-
stellung)

E6: Modell und Realitat
¢ mithilfe von Chromosomenmodellen
eine Vorhersage Uber den grundle-
genden Ablauf der Mitose treffen

E6 Modell und Realitat

e das grundlegende Prinzip der Protein-
biosynthese beschreiben und die Be-
deutung von Proteinen bei der Merk-

malsauspragung anhand ihrer funktio-
nellen Vielfalt darstellen

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

e Bedeutung und Weiterentwicklung
biologischer Erkenntnisse

K1: Dokumentation

e Darstellungsform des Karyogramms

...zur Schwerpunktsetzung

Sachstruktur: Chromosomen im Karyo-
gramm - DNA — Proteinbiosynthese —
Genorte auf Chromosomen

Vereinfachte, modellhafte Darstellung
der Proteinbiosynthese zur Erklarung der
Merkmalsausbildung

Mitose: Betonung der Zellsorte (Kbrper-
zellen), Erarbeitung des Ablaufs, Fokus-
sierung auf Funktion aus einer diploiden
Korperzelle mit Zwei-Chromatid-Chromo-
somen zwei diploide Kérperzellen mit
Ein-Chromatid-Chromosomen zu ma-
chen

... ZU Synergien
einfache Teilchenvorstellung
NW
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JAHRGANGSSTUFE 10 (AB DEM ABITURJAHRGANG 2028)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarun-
gen

Uv 10.4
Immunbiologie — Abwehr
und Schutz vor Erkrankun-
gen

Aufbau von Bakterien und Vi-
ren

Hilfe aus der Medizin: (Einge-
schrankte) Wirksamkeit von
Antibiotika

Hilfe durch den eigenen Kor-
per: (Un-) spezifische Verteidi-
gungslinien unseres Immun-
systems

Pra- und Intervention bei
Infektionskrankheiten durch
aktive und passive Immunisie-
rung

Corona — ein Virus fordert den
Menschen

ca. 14 Ustd.

IF7:
Mensch und Gesund-
heit

Immunbiologie

e Bau der Bakterien-
zelle

e Aufbau von Viren

e Einsatz von Antibio-
tika

e virale und bakterielle
Infektionskrankheiten

e unspezifische und
spezifische Immunre-
aktion

¢ Organtransplantation

e Allergien

¢ Impfungen

UF1: Wiedergabe und Erlauterung
e den Bau und die Vermehrung von Bakterien
und Viren beschreiben
o die Bedeutung hygienischer MaRnahmen zur
Vermeidung von Infektionskrankheiten erlau-
tern
e die Immunantwort auf kérperfremde Gewebe
und Organe erlautern
UF2: Auswahl und Anwendung
e die allergische Reaktion mit der Immunant-
wort bei Infektionen vergleich
UF3: Ordnung und Systematisierung
e den Unterschied zwischen passiver und akti-
ver Immunisierung erklaren
UF4 Ubertragung und Vernetzung
e das Zusammenwirken des unspezifischen
und spezifischen Immunsystems an einem
Beispiel erklaren
E1l Problem und Fragestellung
e Fragestellungen bei historischen Experimen-
ten formulieren, das experimentelle Vorgehen
bei historischen Versuchen zur Bekdmpfung
von Infektionskrankheiten erlautern und die
Ergebnisse interpretieren

...zur Schwerpunktset-
zung

Einliben von Argumenta-
tionsstrukturen in Bewer-
tungssituationen (Positi-
onen zum Thema
Corona-Impfung)

Das Schllssel-Schloss-
Prinzip kann anhand der
Funktionsweise eines
Corona-Antigen-Tests
intensiv bearbeitet wer-
den

MKR: 2.1./2.2. Digitale
Quellen korrekt zitieren.
Vergleich der Informati-
onsqualitat unterschiedli-
cher digitaler Quellen
(nach Recherche zu ver-
schiedenen bakteriellen
und viralen Erkrankun-

gen)
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e Experimente zur Wirkung von hygienischen

MaRnahmen auf das Wachstum von Mikroor- | ...zur Vernetzung
ganismen auswerten < Schlussel-Schloss-Mo-
E2: Wahrnehmung und Beobachtung dell Klasse 9 Hormone

e die allergische Reaktion mit der Immunantwort
bei Infektionen vergleichen
K4: Argumentation
o faktenbasiert, rational und schliissig argu-
mentieren (vgl. Positionen zum Schwerpunkt
Corona-Impfung)
B1: Fakten- und Situationsanalyse
¢ den Einsatz von Antibiotika im Hinblick auf die
Entstehung von Resistenzen beurteilen
B3 Abwagung und Entscheidung
e Positionen zum Thema Impfung auch im Inter-
net recherchieren, auswerten, Strategien und
Absichten erkennen und unter Berlcksichti-
gung der Empfehlungen der standigen Impf-
kommission kritisch reflektieren
¢ Nach Abschatzung der Folgen (einer Corona-
Impfung) Handlungsoption auswéhlen
B4 Stellungnahme und Reflexion
e Bewertungen zur (Corona-) Impfung argu-
mentativ vertreten
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JAHRGANGSSTUFE 10 (AB DEM ABITURJAHRGANG 2028)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Schwerpunkte der

Weitere Vereinba-

Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzentwicklung rungen
UV 10.5: IE7: UF1: Wiedergabe und Erléuteruhg ) | ... zur Schwerpunkt-
Neurobiologie- Mensch und Gesundheit | ® den Vorgang der Informationsibertragung an chemi- setzung

Signale senden, empfan-
gen und verarbeiten

Sehen, wahrnehmen, rea-
gieren. Wie steuert das
Nervensystem das Zu-
sammenwirken von Sin-
nesorgan und Effektor?

Welche Auswirkungen des
Drogenkonsums lassen
sich auf neuronale Vor-
gange zurlck-

fuhren?

Wie entstehen kdrperliche
Stresssymptome?

ca. 12 Ustd.

Neurobiologie

¢ Reiz-Reaktions-
Schema

e Aufbau einer Nerven-
zelle

e Aufbau einer Synapse,
Modellvorstellung zur
Informationsibtragung

e Auswirkungen von
Drogenkonsum

e Reaktionen des Kor-
pers auf Stressoren

e Reflexe

schen Synapsen anhand eines einfachen Modells be-
schreiben
UF3: Ordnung und Systematisie-
rung
e die Unterschiede zwischen Reiz und Erregung sowie zwi-
schen bewusster Reaktion und Reflexen beschreiben
¢ die Informationslibertragung im Nervensystem mit der In-
formationsubertragung durch Hormone vergleichen
UF4 Ubertragung und Vernetzung
e korperliche Reaktionen auf Stresssituationen erklaren
E4 Untersuchung und Experiment
o die Wahrnehmung eines Reizes experimentell erfassen
E6 Modell und Realitat
e Erklarung von Zusammenhéngen
e kritische Reflexion

K3 Prasentation
¢ fachtypische Visualisierung

B1 Fakten- und Situationsanalyse
e von Suchtmitteln ausgehende physische und psychi-
sche Veranderungen beschreiben und Folgen des
Konsums fir die Gesundheit beurteilen

didaktische Reduk-
tion:

Erregung = elektri-
sches Signal, Analo-
gie Neuron-Strom-
kabel

MKR: Nutzung eines
Online-Selbstlern-
kurses zum Thema
Aufbau der Nerven-
zelle (z.B. eduvinet)

...zur Vernetzung

<UV 10.4 Immunbi-
ologie Schlissel-
Schloss-Modell (Sy-
napse)

<Klasse 9 Hormone
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz hat unter Berticksichtigung des Schulprogramms als Uberfachliche
Grundsatze fur die Arbeit im Unterricht bekréaftigt, dass die im Referenzrahmen Schul-
gualitdt NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als Mal3stab fir die kurz- und mit-
telfristige Entwicklung der Schule gelten sollen. Gemaf: dem Schulprogramm sollen ins-
besondere die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken
und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kom-
petenzentwicklung (Referenzrahmen Kriterium 2.2.1) und den
herausfordernden und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kriterium 2.2.2)
besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

In  Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlicksichtigung des
Schulprogramms hat die Fachkonferenz Biologie beziglich ihres schulinternen Lehr-
plans die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen Grundséatze beschlossen:

Strukturierung und Vernetzung von Wissen und Konzepten

e Herausstellung zentraler Ideen und Konzepte, auch unter Nutzung von
Synergien zwischen den naturwissenschaftlichen Fachern

e Orientierung am Prinzip des exemplarischen Lernens

e Anschlussfahigkeit (fachintern und fachibergreifend)

e Herstellen von Zusammenhéngen statt Anhaufung von Einzelfakten

Lehren und Lernen in sinnstiftenden Kontexten

e eingegrenzte und altersgemale Komplexitat
¢ authentische, motivierende und tragfahige Problemstellungen, auch als Grund-
lage fur problemlésendes Vorgehen

Einbindung von Experimenten und Untersuchungen

e Verdeutlichung der verschiedenen Funktionen von Experimenten in den
Naturwissenschaften und des Zusammenspiels zwischen Experiment und kon-
zeptionellem Verstandnis

e Uberlegter und zielgerichteter Einsatz von Experimenten: Einbindung in
Erkenntnisprozesse und in die Klarung von Fragestellungen

e schrittweiser und systematischer Aufbau von der reflektierten angeleiteten
Arbeit hin zur Selbststandigkeit bei der Planung, Durchftihrung und Auswertung
von Untersuchungen

¢ wenn moglich, authentische Begegnung mit dem lebendigen Objekt (z. B. durch
Realobjekte im Unterricht) und Aufbau einer unmittelbaren Beziehung zur Natur
(z. B. auch durch Unterrichtsgange und Exkursionen)
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Entwicklung der Fahigkeiten zur Dokumentation der Experimente und Unter-
suchungen (Versuchsprotokoll) in Absprache mit den Fachkonferenzen der
anderen naturwissenschaftlichen Facher

Individuelle Férderung

Variation der Lernaufgaben und Lernformen mit dem Ziel einer kognitiven
Aktivierung aller Lernenden, ggf. mit gestuften Lernhilfen fur unterschiedliche
Leistungsanforderungen

Einsatz von digitalen Medien und Werkzeugen zur Verstandnisférderung und
zur Unterstitzung und Individualisierung des Lernprozesses

Beachtung von Aspekten der Sprachsensibilitat bei der Erstellung von
Materialien
unterstutzende zusétzliche Maflinahmen bei Lernschwierigkeiten

herausfordernde  zusatzliche Angebote flr besonders leistungsstarke
Schilerinnen und Schiler

Kooperation

Einbeziehen von kooperativen Lernformen zur Férderung der Interaktion und
Kommunikation von Schilerinnen und Schilern in fachlichen Kontexten

gemeinsame Entwicklung, Erprobung und Evaluation von Lernarrangements und
binnendifferenzierenden Materialien durch die Lehrkrafte zur Qualitatssicherung
und Arbeitsentlastung
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schul-bezogenen Konzept
die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und
Leistungsriickmeldung beschlossen.

Grundsatzliche Absprachen:

Erbrachte Leistungen werden auf der Grundlage transparenter Ziele und Kriterien in al-
len Kompetenzbereichen benotet, sie werden den Schilerinnen und Schilern
jedoch auch im Lernprozess mit Bezug auf diese Kriterien riickgemeldet und erlautert.
Dies erfolgt am GHG auch fur die Sekundarstufe | nach jedem Quartal. Fir die Gespra-
che bzw. deren Strukturierung steht der fachibergreifende Gesprachsleitfaden zur Ver-
fugung, der die Kriterien aufzeigt, die man fir eine moglichst gute Bewertung im Fach
Biologie erfiillen muss. Auf dieser Basis sollen die Schilerinnen und Schiiler ihre Leis-
tungen zunehmend selbststandig einschatzen kénnen. Die individuelle Rickmeldung
vermeidet eine reine Defizitorientierung und stellt die Starkung und die Weiterentwick-
lung vorhandener
Fahigkeiten in den Vordergrund.

Bei der Bewertung von Leistungen werden Lern- und Leistungssituationen bericksich-
tigt. Einerseits soll dabei Schilerinnen und Schilern deutlich gemacht werden, in
welchen Bereichen aufgrund des zuriickliegenden Unterrichts stabile Kenntnisse
erwartet und bewertet werden. Andererseits werden Fehler in neuen Lernsituationen im
Sinne einer Fehlerkultur fir den Lernprozess genutzt.

Die Bewertungskriterien fir Leistungsbeurteilungen werden den Schilerinnen und
Schilern im Vorfeld bekanntgegeben und riicken spatestens nach jedem Quartal durch
den oben beschriebenen Gespréachsleitfaden wieder ins Bewusstsein.

Beurteilungsbereich Sonstige Mitarbeit:

Beurteilungsgrundlagen

Die Leistungen im Unterricht werden auf der Grundlage einer kriteriengeleiteten,
systematischen Beobachtung von Unterrichtshandlungen beurteilt (vgl. Gesprachsleit-
bogen).

Weitere Anhaltspunkte flr Beurteilungen lassen sich mit kurzen schriftlichen Lern-
erfolgstberprifungen zu stark eingegrenzten fachlichen Zusammenhangen gewinnen.

Jede Lehrkraft wahlt ein moglichst breites Spektrum an unterschiedlichen
Uberprifungsformen gemafl Kernlehrplan Kapitel 4 aus.

Kriterien der Leistungsbeurteilung

Die folgenden Kriterien gelten allgemein und sollten in ihrer gesamten Breite fir
Leistungsbeurteilungen beriicksichtigt werden:
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die inhaltliche Geschlossenheit und sachliche Richtigkeit sowie die Angemessen-
heit fachtypischer qualitativer und quantitativer Darstellungen bei Erklarungen,
beim Argumentieren und beim L&sen von Aufgaben,

die zielgerechte Auswahl und konsequente Anwendung von Verfahren beim Pla-
nen, Durchfihren und Auswerten von Experimenten und bei der Nutzung von
Modellen,

die Genauigkeit und Zielbezogenheit beim Analysieren, Interpretieren und
Erstellen von Texten, Graphiken oder Diagrammen,

die Qualitéat, Kontinuitdt, Komplexitdt und Originalitat von Beitragen zum
Unterricht (z. B. beim Generieren von Fragestellungen und Begriinden von Ideen
und Lo6sungsvorschlagen, Darstellen, Argumentieren, Strukturieren und
Bewerten von Zusammenhangen),

die Vollstandigkeit und die inhaltliche und formale Qualitat von Lernprodukten
(z. B. Protokolle, Materialsammlungen, Hefte, Mappen, Portfolios, Lerntage-bi-
cher, Dokumentationen, Prasentationen, Lernplakate, Funktionsmodelle),

Lernfortschritte im Rahmen eigenverantwortlichen, schileraktiven Handelns
(z. B. Vorbereitung und Nachbereitung von Unterricht, Lernaufgabe, Referat,

Rollenspiel, Befragung, Erkundung, Prasentation),

die Qualitat von individuellen Beitragen zum Erfolg gemeinsamer Gruppen-arbei-
ten.
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2.4 Lehr-und Lernmittel

Die Fachkonferenz erstellt eine Ubersicht tiber die verbindlich eingefiinrten Lehr-
und Lernmittel, ggf. mit Zuordnung zu Jahrgangsstufen (ggf. mit Hinweisen zum
Elterneigenanteil).

Erganzt wird die Ubersicht durch eine Auswahl fakultativer Lehr- und Lernmittel
(z. B. Fachzeitschriften, Sammlungen von Arbeitsblattern, Angebote im Internet) als
Anregung zum Einsatz im Unterricht.

Die zugrunde gelegten Lehrwerke sind in diesem Beispiel aus wettbewerbsrechtli-
chen Grunden nicht genannt. Eine Liste der zulassigen Lehrmittel fur das Fach kann
auf den Seiten des Schulministeriums eingesehen werden:

http://www.schulministerium.nrw.de/docs/Schulsystem/Medien/Lernmittel/

Unterstitzende Materialien fur Lehrkrafte sind z. B. bei den konkretisierten Unter-
richtsvorhaben angegeben. Diese findet man unter:

http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/front content.php?idcat=4914

o Lehrwerke, die an Schulerinnen und Schiiler fir den stdndigen Gebrauch ausgelie-
hen werden: Biosphéare NRW Klasse 7-9 (Cornelsen-Verlag)

e Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmateri-
alien/detail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des
letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmateria-
lien/detail/erklaervideos-im-unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmateri-
alien/detail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Da-
tum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: www.excalidraw.com (Datum des letzten Zugriffs:
28.09.2023)

e Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content: https://medienkompetenz-
rahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-
content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmateria-
lien/detail/creative-commons-lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)
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Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit: https://www.medienbera-
tung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/ (Da-
tum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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3 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsibergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz erstellt eine Ubersicht tiber die Zusammenarbeit mit anderen
Fachern, trifft fach- und aufgabenfeldbezogene sowie tbergreifende Abspra-
chen, z. B. zur Arbeitsteilung bei der Entwicklung Curricula Gbergreifender Kom-
petenzen (ggf. Methodentage, Projektwoche, Schulprofil...) und ber eine Nut-
zung besonderer aufRerschulischer Lernorte.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Die schulinternen Lehrplane und der Unterricht in den naturwissenschaftlichen
Féachern sollen den Schilerinnen und Schillern aufzeigen, dass bestimmte Konzepte
und Begriffe in den verschiedenen Fachern aus unterschiedlicher Perspektive
beleuchtet, in ihrer Gesamtheit aber gerade durch diese erganzende Betrachtungsweise
praziser verstanden werden kénnen.

In Kapitel 2.1 ist in den einzelnen Unterrichtsvorhaben jeweils angegeben, welche
Beitrage die Biologie zur Kl&arung solcher Konzepte auch fur die Facher Physik und Che-
mie leisten kann, oder aber, in welchen Féllen im Biologieunterricht Ergebnisse der an-
deren Facher aufgegriffen und weitergefiihrt werden.

Die Lehrerinnen und Lehrer der Fachschaften Biologie, Chemie und Physik vereinbaren
einheitliche Standards in der Vermittlung von naturwissenschaftlichen Denk- und
Arbeitsweisen, insbesondere beziglich des hypothesengeleiteten Experimentierens
(Formulierung von Fragestellungen, Aufstellen von Hypothesen, Planung, Durchflihrung
und Auswerten von Experimenten, Fehlerdiskussion), des Protokollierens von Experi-
menten (gemeinsame Protokollvorlage), des Auswertens von Diagrammen und des
Verhaltens in den Fachrdumen (gemeinsame Sicherheitsbelehrung). Damit die hier er-
worbenen Kompetenzen facheribergreifend angewandt werden kénnen, werden sie im
Unterricht explizit thematisiert und entsprechende Verfahren als Regelwissen festgehal-
ten.

Eine jahrlich stattfindende gemeinsame Konferenz aller Kolleginnen und Kollegen der
naturwissenschaftlichen Facher erméglicht Absprachen fiir eine Zusammenarbeit der
Fachschaften.

Am Tag der offenen Tur prasentieren sich die Facher Biologie, Chemie und Physik mit
einem gemeinsamen Programm. In einer Rallye durch alle drei Naturwissenschaften
kénnen die Grundschulerinnen und -schuler einfache Experimente durchfiihren und so
einen Einblick in naturwissenschaftliche Arbeitsweisen gewinnen.
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Methodenlernen

Im Schulprogramm der Schule ist festgeschrieben, dass in der gesamten Sekundarstufe
| regelmaRig Module zum ,Lernen lernen® durchgefihrt werden. Uber die einzelnen
Klassenstufen verteilt beteiligen sich alle Facher an der Vermittlung einzelner Metho-
denkompetenzen. Der Beitrag der Fachschaft Biologie besteht darin, [...]

Individuelle Eintragungen gemafd dem Methodencurriculum der Schule

Medienkompetenzrahmen

Individuelle Eintragungen gemaf den Vereinbarungen der Schule

Konzept zur beruflichen Orientierung

Individuelle Eintragungen gemaf den Vereinbarungen der Schule

Zusammenarbeit mit aulRerschulischen Kooperationspartnern

Individuelle Eintragungen gemaf3 den Vereinbarungen der Schule

Science-AG

Die Schule bietet ab der Klassenstufe 7 eine Science-Arbeitsgemeinschaft an, die von
interessierten Schulerinnen und Schilern gewéahlt wird. Die Inhalte sind NW-facheriber-
greifend und werden jeweils mit den Teilnehmenden vereinbart.

Nutzung aufRerschulischer Lernorte und Zusammenarbeit mit auBerschulischen
Kooperationspartnern

Es besteht eine Kooperation mit einem Schulerlabor, die es ermdglicht, aul3erhalb des
regularen Chemieunterrichts vertiefend mit ganzen Klassen experimentell zu arbeiten.

Im Nachmittagsbereich werden die Chemiefachraume fiir die Arbeitsgemeinschaften der
Naturwissenschaften genutzt. Dazu gehort z. B. die MiLeNa-Ausbildung™, bei der Ober-
stufen-schilerinnen und -schiler darin geschult werden, mit Grundschulkindern natur-
wissenschaftlich zu experimentieren.

Wettbewerbe

AuRerdem werden Schilerinnen und Schdiler in der sogenannten ,Forscherwerkstatt®
auf die verschiedenen naturwissenschaftlichen Wettbewerbe wie ,Chem-pions*, ,Jugend
forscht”, ,HEUREKA®, ,Chemie — die stimmt!“ und die ,Internationale ChemieOlympiade*“
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vorbereitet. Fir besonders begabte Schilerinnen und Schiiler steht die Forscherwerk-
statt auch an ausgewahlten Vormittagen im Rahmen des Drehtturmodells zur Verfigung.

In der Jahrgangsstufe 7 besuchen die Schilerinnen und Schiler im Rahmen einer Ex-
kursion einen Lernort zur Metallgewinnung.

Gustav-Heinemann-Gymnasium Dinslaken 28



4 Synergien im Unterricht

In Anknuipfung an das integriert unterrichtete Fach Naturwissenschaften in der Klasse 5
und 6, sowie das Fach naturwissenschaftliches Experimentieren in Klasse 7 sollen die
schulinternen Lehrplane und der Unterricht in den naturwissenschaftlichen Fachern den
Schilerinnen und Schilern aufzeigen, dass bestimmte Konzepte und Begriffe in den
verschiedenen Fachern aus unterschiedlicher Perspektive beleuchtet, in ihrer Gesamt-
heit aber gerade durch diese erganzende Betrachtungsweise praziser verstanden wer-
den konnen.

Im Folgenden werden einige Synergieeffekte aber auch die Aufgabenverteilung auf die
verschiedenen Naturwissenschaftlichen Facher dargestellt:

Einfacher Atomaufbau: (Chemie / Physik)

Klasse 7:
- Einfuhrung einfacher Atommodelle
(Demokrit, Dalton)

Klasse 8:
Physik 8.6: Elektronen-Atomrumpfmodell (um Erzeugung von elektrostatischer Ladung
und Stromfluss zu erklaren)

Klasse 9:
Elementfamilien schaffen Ordnung - Atombau auf Basis des Modells von
Rutherford und Bohr; Aufbau der Schalen und des Kerns

Klasse 10:
Alkane und Alkanole in Natur und Technik - Atombau auf Basis des EPA-
Modells und Elektronenwolken als Vereinfachung des VSEPR-Models

Physik 10.3: Gefahren und Nutzen ionisierender Strahlung - Elektronen-Atomrumpfmo-
dell (um die Entstehung der Verschiedenen Strahlungsarten zu erklaren) und Aufbau
des Atomkerns (um die verschiedenen Strahlungsarten und Kernumwandlungen zu er-
klaren)

Energieumwandlung / Energie (Biologie / Physik / Chemie)

Der Energiebegriff wird von allen drei Naturwissenschaften vermittelt. Um Uber die Jahre
ein tragfahiges Energiekonzept aufzubauen, verwenden alle Facher die gleichen Be-
griffe fur die verschiedenen Energieformen (Absprache in jahrlich stattfindenden NW -
Konferenzen) und thematisieren in allen Inhaltsfeldern, in denen es sich anbietet, die
Energieumwandlung, dabei wird in allen Naturwissenschaften die gleiche Notation? so-
wie Darstellungsform verwendet, wie hier in einem Beispiel ersichtlich:

Das folgende Flussdiagramm stellt die Energieumwandlung von der Sonne Uber die So-
larzelle bis zum Betrieb eines Wasserkochers dar:

Die Energieformen werden in Kastchen dargestellt. Die Kastchen werden Uber Block-
pfeile verbunden, in denen der Energieumwandler steht.
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Klasse 7:

- Einfihrung von Energieformen bei
der energetischen Betrachtung chemischer Reaktionen (Energieformen [Aktivierungs-
energie], Energieumwandlung, Energielibertragung, Energieentwertung)

Klasse 8:
Physik 8.7: Sicherer Umgang mit Elektrizitat - eventuell elektrische Energie und Leistung
(Energiequellen, Energieumwandlung)

Biologie 8.8: Energiefluss und Stoffkreislaufe im Okosystem — Grundprinzip der Foto-
synthese (Energieumwandlung, Energieentwertung)

Klasse 9:
Energie aus chemischen Reaktionen - Elektrische Energie aus chemischen
Quellen (Energiequellen, Energietibertragung, Energieformen)

Physik 9.4: Energie treibt alles an - die verschiedenen mechanischen Energieformen
werden ausfihrlich besprochen (Energieformen, Energieumwandlung)

Physik 9.5: Druck und Auftrieb - Energieerhaltung an Hydraulischen Maschinen kann
thematisiert werden (Energietbertragung)

Klasse 10:

Alkane und Alkanole in Natur und Technik — Betrachtung von Energieum-
wandlungen und -entwertung im Kontext der erneuerbaren Energien (Energieformen,
Energieumwandlung, Energieentwertung, Energiequellen)

Physik 10.1: Versorgung mit elektrischer Energie - Energielibertragung und Energieent-
wertung beim Energietransport vom Kraftwerk zum Endverbraucher wird thematisiert
(Energieformen, Energieumwandlung, Energielibertragung, Energieentwertung)

Physik 10.2:Energieversorgung der Zukunft - Energielbertragung bei regenerativen
Energieanlagen wird besprochen (Energielibertragung)

Physik 10.4:Energie aus Atomkernen - Energietibertragung im Kernkraftwerk und Fusi-
onskraftwerk (Energielibertragung)

Am Nachmittag der offenen Tur prasentieren sich die Facher Physik, Biologie und Che-
mie mit einem gemeinsamen Programm. Da die angehenden Viertklassler besonders
der Unterricht in der Klasse 5 interessiert, wird hauptséchlich das Fach Naturwissen-
schaften in der 5 und 6 vorgestellt. Hier flie3en alle Naturwissenschaften in einem Fach
zusammen.

I MiLeNa = Mint-Lehrendenachwuchsférderung (Projekt in Zusammenarbeit mit der Uni Due)
2 | iste der Energieformen: Bewegungsenergie (kinetische Energie), Lageenergie (potenzielle Ener-
gie), elektrische Energie, Strahlungsenergie, Warmeenergie, chemische Energie
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5 Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GrofRe dar, sondern ist als ,dynami-
sches Dokument® zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu Gber-
prufen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz tragt
durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des
Faches bei.

MalRnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Das Fachkollegium Uberprift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MalBnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind. Dazu dienen der regelmaflige Austausch sowie die gemeinsame
Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche mehrfach erprobt, beziglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt und gegebenenfalls tiberarbeitet und ausdifferenziert werden.

In diesem Zusammenhang wird auch angestrebt, Diagnosewerkzeuge zu erstellen, um
den Kompetenzerwerb gemeinsam mit den Schilerinnen und Schilern zu Uberprifen.
Aktuelle Arbeitsstdnde werden dem Fachkollegium auf dem Schulserver zur Verfiigung
gestellt.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen
regelmaRig an Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und
padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu vertiefen. Zudem werden die
Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen
zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fur alle verfiigbar gemacht.

Feedback von Schilerinnen und Schiilern wird als wichtige Informationsquelle zur Qua-
litatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit
bekommen, die Qualitat des Unterrichts zu evaluieren. Daflir kann das Online-Angebot
SEFU (Schuler als Experten fur Unterricht) genutzt werden (www.sefu-online.de, letzter
Zugriff: 27.01.2020).

Evaluation:

Eine Evaluation des schulinternen Lehrplans erfolgt jahrlich. In den Dienst-besprechun-
gen der Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden
Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen for-
muliert. Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen Bilanzierung ge-
nutzt. Nach der jahrlichen Evaluation (s.u.) finden sich die Jahrgangsstufenteams zu-
sammen und arbeiten die Anderungsvorschlage far den
schulinternen Lehrplan ein. Insbesondere verstandigen sie sich (ber alternative
Materialien, Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Rickmeldung an die Schul-
leitung und u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, auBerdem sollen wesentliche
Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet
werden.
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Checkliste zur Evaluation des schulinternen Lehrplans

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen.
Dementsprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu tberprifen, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitéatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberprifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen
des vergangenen Schuljahres in Fachdienstbesprechungen ausgetauscht, bewertet und
eventuell notwendige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, mogliche Probleme und einen entsprechenden Handlungsbe-
darf in der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse der Fach-
konferenz zur Fachgruppenarbeit in Gbersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durch-
fuhrung der Beschliisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird als externe
Datei regelmaf3ig Uberabeitet und angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungs-
schwerpunkte fur die Fachgruppe zu identifizieren und abzusprechen.
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Handlungsfelder

Handlungsbedarf

verantwortlich

zu erledigen
bis

Ressourcen

raumlich Unterrichtsraume
Bibliothek
Computerraum
Raum fur Fachteam-
arbeit

materiell/ Lehrwerke

sachlich Fachzeitschriften

Gerate/ Medien

Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben
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Leistungsbewertung/
Leistungsdiagnose

Exkursionen

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

Fachubergreifender Bedarf
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